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Structure du SARS-CoV-2

Virus spheérique, enveloppé, 60-220 nm
aspect en couronne en microscopie électronique
ARN monocaténaire, non segmente

Glycoprotéine de surface
(S, spike)

Hémagglutinine estérase (HE)

@  Protéine de membrane (M)
% Protéine d’enveloppe (E)
~

Phospholipides

Protéine de nucléocapside (N)

m ARN génomique (monocaténaire
de polarité positive)




Genome du SARS-CoV-2

ARN positif comprenant 29 881 paires de bases codant 9860 a-a

= 20 protéines : 16 non structurelles et 4 structurelles :

> la protéine Spike (une spicule est formée de 3 protéines S agglomerées)
> la nucléeoprotéine ou nucléocapside (N) qui enveloppe et protege I'ARN viral
> la protéine d'enveloppe (E)

> la protéine de membrane (M) qui, avec S et E, constitue I'enveloppe virale ORF6  ORF8
ORF3a ORF7a / ORF10
| ORF7b 1
5 UTR ORFla :ns1-11 ORF1b : ns12-16 S I E M x 1/ N (3’ UTR
\ / Sous-unité ‘
Protéines non structurelles 2

Sous-unitéS1

UTR : untransiated region, région non traduite [ -j
ORF : open reading frame, cadre de lecture ouvert
ns : non structural

RBM

S : glycoprotéine d’'enveloppe S, spike

E : protéine d'enveloppe

M : protéine de membrane

N : protéine de nucléocapside

RBD: receptor binding domain, domaine de liaison au récepteur
RBM : receptor binding motif, motif de liaison au récepteur

«—— RBD ——
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Classification des Coronavirus

4 sous-groupes principaux basés sur leur structure genomique : alpha, béta, gamma et delta

Mammals

Hedgehog CoV

Shrew/Sorex CoV
Rat CoV Rat CoV
Murine CoVs Bat CoVs
Antelope CoVs Pig CoVs
Horse CoVs Cat CoVs
Bat CoVs Dog CoVs
Bovine CoVs Mink CoVs
Malayan pangolin CoV Bat CoVs
Human CoV HKU1 Human CoV 229E
Human CoV OC43 a

Human CoV NL63

B Human MERS-CoV
Human SARS-CoV-1

uman SARS-CoV-2 Alphacoronavirus

Chicken CoVs
Turkey CoVs
Partridge CoV
Bottlenose dolphin CoV
Beluga whale CoV
Snow goose CoV
Pintail CoV
Sandpiper CoV

Betacoronavirus

Pig CoVs
Thrush CoV
Munia CoV
Bulbul CoV
Night heron CoV
Wigeon CoV

Deltacoronavirus Gammacoronavirus



Famille des Coronavirus
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Liaison de la protéine S au
recepteur cellulaireACE2
(enzyme de conversion

de l'angiotensine 2 )

en synergie avec

la serine protéase 2
transmembranaire

Fusion membranaire
et pénétration dans
la cellule hote

Libération du génome
viral dans le cytoplasme

Cycle de réplication

ARN génomique

®
Polyprotéine pplab
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Réplication — assemblage
— maturation — libération du virus

ARN intermédiaire de
réplication de
polarité negatnve
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non structurales
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Contagiosité du SARS-CoV-2

Niveau de
contagiosité
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Transmission aeroportee
Respiration < parole < toux < eternuement

Aerosols (?7)

: <5 ym diameter
>6 feet distance

Droplet

>5 um diameter
<p feet distance

quite_g (?) N |
sujet infecte sujet receptif



Risque de transmission du SARS-CoV-2

par des personnes asymptomatiques dans différentes situations
En vert : risque faible. En orange : risque modere. En rouge : risque fort

Modalités Faible densité de personnes Forte densité de personnes
du En extérieur | En intérieur Mal En extérieur | En intérieur Mal

contact bien ventilé | bien ventilé ventilé bien ventilé | bien ventilé ventilé

Contact bref avec un masque
Se tare —
Grir ———

Contact prolongé avec un masque
Se tae --———
—
Crie O —

Contact bref sans masque
Se tair ———--
Parir C
Crie ——

Contact prolongé sans masque
sewre [N
Parier [
e e




Durée de survie du coronavirus dans le milieu extérieur

Dans l'air* Jusqu’a 3 heures
s

|
Sur du cuivre Jusqu’a 4h '
T
Sur du carton Jusqu’a 24h
ERENRNRNNNRRRRARRRANNE
Sur du plastique 2a3jours

Sur de l'acier inoxydable 2a3jours
L O L T T e T L O O L T T



Evolution des lignages de SARS-CoV-2
au cours de I'anneée 2020
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Principales mutations dans la protéine S

RBD (receptor binding domain) : domaine
de liaison au récepteur cellulaire ACE2

Variant britannique :
N501Y

Variant sud-africain :
> N501Y + K417N
E484K

Variant brésilien ;
N501Y + K417T
E484K



Diffusion des variants du SARS-CoV-2 en Europe

3 principaux variants dits « variants d’intérét »

27 décembre 18 janvier 15 février

...britannique
VOC 202012/01

...sud-africain
S01YV2

...brésilien
P1



Diagnostic du SARS-CoV-2
1. diagnostic direct

1. Mise en evidence du génome viral : amplification de 'ARN par RT-PCR

. ———
: : : 3};_5\_- — = —
e z"'.. ____::___.-'-'
. _" FJ
- A r
[ : : 4 :
! : io:
= i : : .
4 . N N f
: - - - I|I|I
L : i/
| : : -
i
i A i i
. P . v . P B
o 10 20 & ] &l
Cycles

2. Mise en évidence de I'antigéne viral : amplification de 'ARN par RT-PCR
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Diagnostic du SARS-CoV-2
2. diagnostic indirect : anticorps IgM et IgG

w— SARS-CoV-2 RNA
et Antigen

we=  Anticorps IgM
wese  Anticorps IgG

+«—— Fenétre serologique ———e <4—— Reétablissement =&

Patient comence

a se rétablir
IgG demeurent dans le sang et

conferent une immunite a long-terme.
Période
asymptomatique

Apparition igM
des deviennent
, symptomes détectable

IgM disparaissent

' -
I IgG apparaissen ’

0 5 7 14 21 28 35
Jours depuis l'infection *Avertissement - ce graphique est seulement 3 titre indicatif



SARS-CoV-2 : les points forts

« Coronavirus : virus a ARN, tres repandus dans le monde animal
* Enveloppe, peu stable dans le milieu extérieur

« Mutations fréquentes — variants — capacités d’adaptation +++
 Tres contagieux : RO = 3,3

* Peu immunisant

»toutes les qualités pour un virus pandemique



